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Patentans-priiche 

1. Filterpresse aus in axialer Eichtung abwechselnd aiif- 

einander folgenden, beidseits mit Piltertuch iiberzogenen 
Filterplatten und ens beidseits jeweils mit Membranen 
und Fiitertiichern iiberzogenen Membranf ilterplatten , 
wobei in den dicht aufeinander gepreBten Eandbereichen 
der flatten axiale Durchgangskanale zur Zu- und Ab- 
leitung von Medien vorgesehen sind, von welchen jureh- 
gangskanalen quer gerichtete Abzweigkanaie <su den von 
benachbarten Platten begrenzten Fil te rk amine rn fiihren, 
gekennseichnet durch die Kombination der kerkmale 

(a) alie axialen Durchgangskanale (21, 29, -4-3, 44, .4'8) 
sind ausschlieBlich im auberen, eingespann ten 
Bandbereich der Platten (5, 6) angeordnet; 

(b) die Membranen (31, 32) sind nur an ihrem einge- 
spannten EandbereicJa mit Durchbruchetyftir die 
axialen Durchgangskanale versehen, v/obei die 
Membranen rings urn ihre Burchhriiche herum beid- 
seitig breitflachig zwischen ebenen Anlagef iachen 
dicht eingespannt sind; 

(c) die Membranfilterplatten (6) bestehen aus einer 
beidseits mit den Membranen (31, 32) iiberzogenen, 
einen verdickten Einspannrand aufweisenden Stutz- 
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platte (30) und aus zwei, beidseits an dem ver- 

dickten Stiitzplattenrand unter abdichtender Ein- 

spannung der foembranen befestigten Rahmen (33, 34), 

in denen Filtratableitkanale (41, 42) ausgebildet 
sind. 

Fiiterpresse nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Filterplatten (5) und die fcembranf ilterplatten 
(6) an alien vier Ecken jeweils mi -t, axiale Duxchgang*-. 
kanale (21, 29, 43, 44) bildenden Bohrangen (13/1^ v 
14/18, 15/19, 16/20) versehen sind, von denen einer^ 
(21) ein Trubezuf uhrkanal 1st. 

Filterpresae nach den Anspriichen 1 und 2., dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Burchgangakanal (21) fur die 
Triibezufuhr durcb muldenformige , in den Pilterplatten 
(5) vorgesehene Seitenkanale. (22, 23) mit dem Fiiter- 
kuchenraum (50) verbunden let. 

Eilterpresse nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge- " 
kennzeichnet, daB der dem Trubezuf uhrkanal (21) diagonal 
gegeniiberliegende Durchgangekanal (44) an eine NachpreB- 
Druckmittelquelle anschlieBbar ist und durch irinerhalb " 
der Stiitzplatte (30) ausgebildete Seitenkanale (45) 
mit den Druckraumen zwischen Meabranen (31, 32) und " 
Stiitzplatte (30) verbunden iat. 
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Filterpresse nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle Flatten (5, 6) an ihrem oberen 
Hand mit, einen axialen Durchgangskanal (4-8) bildenden 
Bohrungen (46, 47) versehen sind, welcher an Atmosphai?e 
anschlieBbar ist and durch in den Stiitzplatten (30) 
ausgebildete Abzwei^kanale (49) mit den Druckraumen 
zwiscben Membranen (31, 32) und Stiitzplatte <30) ver- 
bunden ist. 

Filterpresse nach eineia oder mehreren der Anspruche 1 . 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB die Rahmen (33, 34) 
durch stopselartige Steckglieder (35, 36) aus Kunst- 
stoff mit den Stiitzplatten (30) verbunden sind* 

Filterpresse nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dab die Steckglieder (35, 36) mit einem versenkt in 
einer Rahmen aus nehmung liegenden KopX (37) und mit 
einem in einer Durch^angsbohrung der Stiitzplatte (30) 
elastisch eingeklemmten, doppelkegeligen FuB (38) ver- 
sehen sind. 
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Filterpresse 

Die £riindung betrifft eine Filterprease aua in axialer 
Kichtung abwechselnd aufeinander folgenden, .beidseiits mit _,''/" 
Filtertuch iiberzogenen Filterplatteri und aus beidseiW, je- 
weila nit Jnembranen und Filtertiichern uberzbgenen Jtoembranl % 
filterplatten, wobei in den dicbt aufeinander geprefiten 
Randbereichen der Flatten axiale Durchgangskanale zur Zu- ■ V 
und Ableitung von Median vorgeeehen sind, von welchen Durch- 
gangskanalen quer gerichtete Abzweigkanale zu den von be r 
nachbarten Platten begrenzten Fiiterkammern fuhren. 

Derartige Filterpressen zeichnen aich durch eine hone Filter 
leistung aus, da bei ibnen jeder Filterkuchenraum beidseits 
durch Fiitertiicher begrenzt ist und da mittels der kembranen 
die Filterkuchen noch nachgeprefit werden konnen. Ferner ist ~ 
es bed den modernen derartigen Filterpressen moglich, die ' 
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Filterkuchen mittels Wasser auszuwaschen. Allerdings bereitet 
bei diesen bekannten Filterpressen die Anordnung der Membranen 
bzw. die Abdichtung des zwischen einem Filtertuch und einer 
Kembran liegenden Filtratabf luBraames erhebliche Schwierig- 
keiten. So zeigt die DE-PS 21 64- 161 eine Filterpresse der 
hier behandelten Art, bei weicher die Membranen jeweils rait 
einem verdickten Randbereich zur iSinspannung zwisciien benach- 
barten Piatten versehen sind, wahrend die Lembranen einwarts 
des verdickten Randbereich^es mit Durchgangsldchern versehen 
sind, welche die Filtratabf luBraume mit innerhalb der i*embran- 
filterplatten vorgesehenen Filtratabf luBkanalen verbinden* 
Im Bereich der Durchgangslocher ergeben sich jedoch erheb- 
lich Abdichtungsprobleme , weshalb die kembranen an die 
Membranfilterplatten entweder angeklebt oder anviikanisiert 
werden miissen. Bei wiederholter Druckbeauf schlagung der 
Membranen treten jedoch vielfach Undichtigkeiten auf , da die 
abzudichtenden Bereiche beim betriebsmaBigen Nachpressen 
standig einer Verse hie ifibeansprucbung unterworfen sind. 

2er Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , bei einer fur ein 
Nachpressen oder Waschen des Filterkucbens geeignet ausge- 
bildeten Filterpresse mit beidseits durch Filtertiichern ein- 
gefaBten Filterkuchenraumen die beschriebenen Abdicht- und 
VerschleiBprobleme hinsichtlich der NachpreBmembranen zu 
beheben and die Anwendung hoher Driicke , z. B* 15 bar, beim 
Filtrieren, Nachpressen and ggfs. Waschen zu ermoglichen. 
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Die Losung dieser Aufgabe ist erf ihdungsgemaB durch folgende 
Merkmale erreicht: 

(a) alle axialen Durchgangskanale sind ausschiieBlich im 
auBeren, eingespannten Randbereich der Flatten angeordnet; 

(b) die Membranen sind nur an ihrem eingespannten Randbereich 
mit Durchbriichen fur die axialen Durchgangskanale ver- 
sehen, wobei die Membranen rings um ihre Durchbruche 
herum beidseitig breitflachig zwischen ebenen Anlage- 
f lac hen dicht eingespannt sind; 

(c) die Membranfilterplatten bestehen aus einer beidseits mit 
den Membranen uberzogenen, einen verdickten i^inspannrand 
aufweisenden Stiitzplatte und aus zwei, beidseits an dem 
verdickten Stiitzplattenrand unter abdichtender Einspennung 
der Membranen befestigten Rahmen, in denen Filtratableit- 
kanale ausgebildet sind. i 

Die iirfindung tietet eine Reihe von Vorteilen. Durch die Auf- 

teilung der Membranf ilterplatte in eine von den Membranen 

uberspannte Stiitzplatte und in an der Stiitzplatte bef estigteh , 

die Membranen einfassenden Rahmen ist es nunmehr moglich ge^ 

worden, die jeweils durch eine Membran begarenzten Filtrat- 

abfluBraume mittels durch die Rahmen hindurchfiihrender 

Kanale an den Haupt-FiltratabfluBkanal anzuschlieBen, wahrend 

die Membranen selbst auBerhalb ihrer standig eingespannten 

Randbereiche keine Durchgangslocher mehr aufweisen. Damit 

enfcf alien die Abdicht- und VerechleiBprobleme bekannter " 

Filterpressen. Dariiber hinaus erweist sich euch die Herstellung 

der Filterpresse als wesentlich unkritischer, <fa bei den 

Membranen keinerlei Verkleben, Vulkanisieren oder ahnlche 

1 3001 3/0 1 44 

BNSOOCID: <DE 2933034A1J_> 



-fCp 2933034 

DichtungsmaBnahmen mehr vorgesehen werden roiissen. Ein weiterer 
Vorteil besteht darin, daB die in den Rahmen vorgesehenen 
Kanale beim Waschvorgang fur die iffaschwasserzuf uhrung benutzt 
werden konnen. Nach Durchdringen des Filterkuchens gelangt 
das Waschwasser in die jeweils von einer Filterplatte und 
einem Piltertuch gebildeten FiltratabfluBraume , die an einen 
axialen Lurchgangskanal angeschlossen sind, welcher den in 
den liahmen ausgebilde^en Kanalen diagonal gegenuberliegt. 
Durch diese insgesamt diagonal gerichtete Stromung des *asch- 
wassers wird ein griindliches Auswaschen des gesamten Filter- 
kuchens gewahrleistet . 

hach weiteren Merkmalen der Erfindung kann vorgesehen werden, 
daB die Filterplatten und die Membranf ilterplatten an alien 
vier Ecken jeweils mit f axiale Durchgangskanale hildenden 
Bohrungen versehen sind, von denen einer ein Trubezufuhr- 
kanal ist. Hierbei kann ferner vorgesehen werden, daB der 
dem Triibezufuhrkanal diagonal gegeniiber liegende Durchgangs- 
kanal an eine NachpreB-Druckmittelquelle anschlieflbar ist 
und durch innerhalb der Stutzplatte ausgebildete Seiten- 
kanale mit den Druckraumen zwischen Membranen und Stutz- 
plax,i;e ve/bundea ist. Infolge dieser ikaBnahiaen liege n alle 
Zu- und Ableitungskanale innerhalb des Filterplattenpaketes , 
und zwar ausschlieBlich im auBeren Einspannx*andbereich der 
flatten, was die Uandhabung der Filterpresse beim Auseinander 
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fahren der Flatten vereinfacht, eine Abdichtuag der Filter- 
kuchenraume beim Zusammenf ahren des Filterplattenpeketes 
einwandfrei- gewahrleistet und die Anwandung sehr hoher Driicke 
bei der Triibezufuhr, beim Wachpressen des Filterkuchens wie 
auch beim Waschvorgang erlaubt. 

Wach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen 
werden, daB der Durchgangskanal fur die Triibezufuhr durch 
muldenformige, in den Filterplatten vorgesehene Seitenkanale 
mit dem Filterkuchenraum verbunden ist. Diese Seitenkanale 
werden folglich beim Auseinanderf ahren der Filterplatten 
auf voller Lange jeweils geoffnet, eo dafi evtl. Absetzuhgeo 
erkannt und bequem entfernt, z. fc. mittels einer automatieShen 
Abspritzeinrichtung abgespult werden konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen" werden 
daB alle flatten an ihrem oberen Rand mit, einen axialen 
Durchgangskanal bildenden Bohrungen versehen sind, welcher. 
an Atmosphax-e anschlieBbar ist und durch in den Stutzplatten 
ausgebildete Abzweigkanale ait den Druckraumen zwischen Mem- 
branen und Stiitzplatte verbunden ist. Diese Kanale erlauben 
es, das Machpressen mittels flussiger Druckmedien durchzu- " ■• " 
fiihren, wobei sie wahrend dee Fiillens der Druckraume als Ent-: 
lurtungsofrnungen dienen. Ein Nachpressen mittels eines 
fliissigen Druckmediums kann mit verhaltniemaBig hohen Driicken 
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gefahrlos ausgefiibxt werden, da, im Gegeneatz zu einer 
Druckluftbeaufechlagung, beim Flatzen einer Membran oder 
Leitung keine Druckwelle in der Auf stellungsballe der Filter- 
presse hervorgerufen wird. 

SchlieBlich kann der Erfindung zufolge nocb vorgeseben werden, 
daB die fiahmen durcb stbpselartige Steckglieder aus Kunst- 
stoff mit den Stxitzplatten verbunden sind. Die Steckglieder 
konnen iiierbei mit einem versenkt in einer Ranmenausnebmung 
liegenden Kopf und mit einem in einer burcbgangsbobrung der 
btutzplatte elastisch eingeklemmten, doppelkegeligen FuB ver- 
seben sein. Diese Befestigungsart ist sebr preiswert und er- 
laubt ein rascbes Auswecbseln einer be scbadigten Membran. 

Der Gegenstand der Erfindung wird im folgenden anhand eines 
in der Zeicbnung dirge stellten Ausfubrungsbeispieles naber 
bescbrieben. In der Zeicbnung zeigen: 

Fig- 1 in Seitenansicbt eine Filterpresse nacb der Er- 
findung, 

Fig. 2 in perspektiviscber Explosivdarstellung mebrere 
aufeinanderfolgende Filterplatten und kembran- 
filterplatten, jeweils ohne Filtertiicber , 



Fig. 3 eine Draufsicbt auf eine Filterplatte , 
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Fig. 4- einen Schnitt gemafi der Liaie 1V-IV in Fig. J, 

Fig. 5 einen Schnitt gemaii der Linie V-V in Fig. 3, 

Fig. b eine Draufsicht auf eine idembranf ilterplatte , 

Fig. 7, 8, 9 und 10 Jeweile Schnitte gemaB den Linien 
VII-VII, VIII-VIII, IX-IX und X-X in Fig. 6, 

Fig. 11 einen Abschnitt des Filterplattenpaketes in 

perspektivischer Darstellung mit drei in ver- 
schiedenen Ebenen liegenden Teilschnitten , wo- 
bei die Filterkammern beim Vorgang "Filtern" 
gezeigt sind, 

Fig. 12 einen Teilschnitt durch das Filterplattenpaket , 
welches den Zustand beim Vorgang "Filtem" 
zeigt, 

Fig. 13 einen Gchnitt ahnlich Fig. 12, welcher den Zu- 
stand beim "Pressen" zeigt und 

Fig. 14 eine ahnliche darstellung fur den Vorgang 
"Waschen". 
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Fig. 1 zeigt eine Filterpresse mit zwei auf Standern 1, 2 
liegenden I-Iragera 5 - lediglicb der vordere ist zu seben-, 
auf deren unteren, ;jeweils auBen liegenden Flenscban ^ ein. 
Paket aus Filterplatten 5 und kembranf ilterplatten 6 ver- 
scbiebbar aufgebangt und durcb einen Hydraulikzylinder 7 
zusammenpreBbar ist. Auf den I-Tragern 3 ist ferner eine Ab- 
spritzeinricbtung 8 verfabxbar gelagert, welcbe aus einem 
die I-Trager 3 und das Filterplattenpaket umschliefienden 
Rechteckrahtnen besteht, der mit einem Kranz einwarts ge- 
ricbteter Abspritzdiisen verseben ist. Ferner zeigt Fig. 1 an 
der llatte des Standers 1 angebrachte Anscnliisse 9, 10 fur 
die Trubezufuhr und die Filtratableitung. Zwei weitere An- 
scnliisse liegen - in Fig. 1 durcb die Anschliisse 9, 10 ver- 
deckt - an den ruckwartigen Ecken der .t-latte des btanders 1. 
Ferner ist in Fig. 1 an der Standerplatte mittig eben noch 
ein AnscnluBrohr mit; Absperrbabn 11 gezeigt. 

Me Fig. 2, 3, 4- und 5 zeigen den Aufbau der filterplatten 5, 
die einen verstarkten JSinspannrand 12 aufweisen und inner- 
balb des verstarkten Sinspannbereicbes an alien vier icken 
eine Burcbgangsbobrung 13, 1^, 15, 16 aufweisen und mit 
gieicbartigen Bobrungen 17, 18, 19, 20 der benacbbarten 
kembranf ilterplatten 6 (Fig. 6) fluchten. Lie Eohrungen 13, 1 
bilden in ihrer Gesamtbeit einen axialen Burcbgangskanal 21 
(vergleiche aucb Fig. 11) tiber den die Trdbe zugefiibrt wire. 
An den Filterplatten 5 sind muldenf ormige ^eitenkanale 22, 23 
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ausgeformt, welche den axialen Durchgangskanal 21 mit detn 
innerhalb des verdickten Randes 12 liegenden Innenraum der 
Filterplatte 5 verbinden. Die Filterplatten 5 sind beidseits 
mit Filtertuchern 24, 25 iiberspannt, die sich in die mulden- 
formigen Seitenkanale 22, 23 einlegen und Jeweile durch ein 
die hohrung 13 durchsetzendes, zylindrisches Filtertuch- 
stuck 26 dicht miteinander verbunden sindo 

Die Bohrung 14 der Platte 5 ist durch Abzweigkanale 27, 28 
mit den zwischen den Filtertiichern 24, 25 und der mit Noppen 
versehenen Oberriache der Filterplatte 5 liegenden Filtrat- 
abriuBraumen I (vergleiche auch Fig. 12) verbunden. Die 
Bohrungen 14, 18 bilden in ihrer Gesamtheit einen axialen 
Durchgangskanal 29, der als einer von zwei FiltratabfluB- 
kanalen beim Filtern und als Waechwasserableitung/beim 
Waschvorgang verwendet wird. 

Die Membranfilterplatten 6 bestehen aeweile aus einer Stiitz- 
plette 30, die beidseits mit jeweils einer Membran 31, 32 
tiberspannt ist, und aus zwei Rahmen 33, 34, die. unter £in- 
spannung der k embranen 31* 32 mittels stopselartiger Kiinst- 
stoff-Steckglieder 35, 36 mit der Stiitzplatte 30 verbunden 
sind. Die Steckglieder weisen Jeweils einen versenkt in einer 
Ausnehmung der Rahmen liegenden Kopf 37 und einen doppel- 
kegeligen FuB 38 auf , welcher in einem Durchgangsloch der 
Stiitzplatte 30 elastisch eingeklemmt iet* Die Membranen 31 , 32 
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sind an ihren auBen liegenden Plachen mit Noppen versehen 
und begrenzen zusammen mit den uber die Membranf ilterplatte 
6 gespannten Piltertuchem 39, 40 eine zweite Gruppe von 
FiltratabfluBraumen II, welche durch. unten in den Rahmen 33, 
34 ausgebildete Abzweigkanale 41, 42 mit einem von den 
Plattenbohrungen 16, 20 gebildeten axialen Durcligangskanal 
43 verbunden sind. Dieser axiale Burchgangskanal 43 dient 
beim Piltern als Filtratabf luBkanal fur die Filrfcratraume II , 
wahrend er beim Waschvorgang als WasserzufluBleitung benutzt 
wird. 

Die den Trubezuf luBbohrungen 17 diametral gegeniiberliegenden 
Bohrungen 19 bilden zusammen mit den Bohrungen 15 der Filter 
platten einen axialen Durchgangskanal 44 zur Zuleitung eines 
NachpreB-Druckmediums, welches uber die Abzweigkanale 45 
mit den Lruckraumen zwiechen Stutzplatte 30 und iwembranen 31 
32 verbunden ist. 

Ferner sind die Filterplatten 5 und Piltermembranplatten 6 
mit tig am oberen Randbereich mit Durch.gangsloch.ern 46, 47 
versehen, die einen zum Entliiftungehahn 11 fuhrenden axial 
durchgehenden EntlxiXtungkanal 48 bilden und uber in den 
fcembrenfilterplatten 6 vorgesehene Abzweigkanale 4-9 mit den 
Druckraumen zwischen Stutzplatte 30 und den Membranen 31, 
32 verbunden sind. 
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Die Fig. 11 und 12 veranschaulichen die Arbeitsweise beim . 
Filtern. Die Trube lauft uber den Kanal 21 und die mulden- 
formigen Seitenkanfile 22, 23 in die JeWeils von zwei Filter- 
tiichern 25, 39 bzw. 40, 24 eingefafiten Filterkuchenraume 50. 
Das Filtratwasser, welches die den Filterplatten 5 zuge- 
ordneten Filtertiicher 24, 25 durchdringt, lauft iiber die 
Filtratraume I und die Abzweigkanale 28 durch. den axialen 
Durchgangskanal 29 ab. Das die Filtertiicher 39, 40 der 
Membranfilterplatte 6 durchsetzende Filtratwasser lauft 
iiber die Filtratraume II, die in den Eahmen ausgebildeten 
Kanale 41, 42 und den axialen Durchgangskanal 43 ab. 

Im AnschluB an den Filtervorgang wird der Triibezuf uhrkanal 21 
versperrt, una durch den diametral gegeniiber liegenden 
axialen Durchgangskanal 44 wird ein Druckmittel , vorzugs- 
weise Wasser, in die Druckraume 51 zwischen Stiitzplatte 30 
und kembranen 31, 32 geieitet, wobei uber die Kanale 48, 49 .. 
die Druckraume 51 bei Verwendung einer vryj^m S a^^^' ' 
nachst entliiftet werden. Beim Nachpressen fliefit dae Filtrat- 
wasser wie beim Filtervorgang uber die beiden beschriebenen 
Filtratabflufiwege ab. 

Eeim Waschvorgang (vergleiche auch Fig. 14) wird iiber den 
axialen JJurch^ngskanal 43 und die Kanale 41, 42 Waschwasser 
in die Riiume zwischen jeweils einer Membran 31, 32 und einem 
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Filtertuch 39 bzw. 40 geleitet. Das Waschwasser durch- 
setzt den Filterkuchen und gelangt in den Filtratabilufj- 
rauia I, von wo bus es iiber die Kanale 27, 28, 29 ab^lllhvt 
wird. 
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